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Vorrichtung zur Erfassung von Bewegungsparametem 
beim In-Line-Skating 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung der im Oberbegriff des Ansprucli 1 
angegebenenArt 

Nach dem Stand der Teclmik sind keine Verfahren und Vomchtungen zur EmnitUung 
der Bewegungsparameter beim In-Line-Skating bekannt. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht in der ReaBsierung einer Vorrichtung 
zur ErmitHung der Bewegungsparameter beim ln-Line-Skat!ng, wie die momentane 
Geschwindigkeit, die Durchschnitts- und Maximalgeschwindigkeit, die gefahrene 
Wegstrecke usw. sowe hieraus ableitbarer Angaben zur Konditlonlerung bzw. 
Kontrolle des SporBers. Die erfassten Bewegungsparameter soilen dem In-Line- 
Skatervisueii oder akustlsch angezeigt bzw. Qbennittelt werden. 

Diese Aufgabe vwrd durch die im Anspruch 1 und 3 der Erfindung und In den 
nachfolgenden UnteransprQchen angegebenen kennzelchnenden Merkmaien gelSst 

Die vcrfl^erele Erfindung basiert auf der Erkenntnis, daG mit impuls-g^erKlen 
Sensorsystemen, die die Drehbewegung einer Laufrole detektleren, die 
Geschwindigkeit beim In-Line-Skating bestimm* werden kann. Aus der 
Geschwindigkeit lassen sich weiterer Bewegungsparameter aWeiten. Die 
entsprechenden Sensorslgnale werden an eine eiektronische Signaiverarbeitungs- 
und auswerteeinheit Qberlragen, die vorzugsweise einen Mikrokontroiier und ein 
Display zur Anzeige dieser Bewegungsparameter enthalt und am Handgeienk des 
Sportlers mittels eines Amibandes befestigt ist. Die Sensoragnale werden 



vorzugsweise uber eine Funkstrecke an die Signalverarbeitungs- und auswerteeinheit 
ubertragen, 

Ais Sensorsystem kann ein Reed-Kontakt in Kombination mit einem Sensormagneten 
eingesetet werden, wobei der Magnet in der Laufrolie angeordnet wird, so daS der 
Reed-Kontakt seinen Schaltzustand bei einer Umdrehung der Laufrolie mindestens 
einmal andert. Beim !n-Line-Skating befinden sich La. die Laufrollen am iinken und 
rechten Schuh abwecliseind auf der Fahrbahn und in der Luft. Hieraus resultieren 
Fehier bei die Erniittiung der Geschwindigkeit des Sportlers. ErfindungsgemaS wird 
die mit dem Sensonnagnet ausgestattete Laufrolie bezuglich llirer Lagemng und Ihres 
Tragheitsmomentes so ausgeiegt, daG nach ihrem Abheben von der Fahrbahn ihre 
Rotationsenergie und folglich ihre W-ejsfrequenz innerhalb einer Zeitdauer von ein bis 
zwei Sekunden nur urn wenlge Prozent (etwa 1% bis 10%) abnimmt Hierdurch kann 
der systemaflsche Fehier bei der Geschwindigkeitsbestimmung erheblich reduziert 
werden. Der Restfehler infoige des individuellen Fahrverhaitens oder infolge der 
Laufrollenabnulzung laSt sich durch manuelle Eingabe an der Signalverarbeitungs- 
und auswerteeinheit konigieren, wobei der errtsprechende Kon-ekfejrfaktor 
beispielsweise aus der Abweichungzwischen angezeigter und tatsachlich 
zurtickgelegter Wegstrecke ermittelt werden kann. Ais Signalverarbeitungs- und 
auswerteeinheit \Mrd vorzugsweise ein Fahn^adcomputer in modifizierter oder 
unmodifizierter Form (beispielsweise bezuglich Impulsfolgefrequenz bzw. 
Raddurchmesser) eingesetzt. 

Fails erforderlich, kann bereits Im Sensorsystem eine Signalvorverarbeitung zur 
Erzaigung einer entsprechenden Impulsfolge durchgefQhrt werden 

Einlge Ausfilhrungsbeispiele der Erflndung werden nachstehend anhand der 
Zeichnungen naher eriautert. Es zelgen: 

Fig. 1 eine mogliche Anordnung wesentlicher Komponenten einer Vonlchtung 
zur Emiittlung der Bewegmgsparameter beim In-Line-Skating 

Fig. 2 eine bevorzugte AusfQhaingsfonn einer Vonichtung zur Emiittlung der 
Bewegungsparameter beim In-Une-Skating unter Verwendung eines Reed-Kontaktes 
in Kombination mit einer Schwungmasse an der Sensor-Laufroile 



Fig. 3 eine bevorzugte Ausfuhrungsform einer Vorrichtung zur Ermittlung der 
Bewegungsparameter beim in-Line-Skating unter Verwendung eines Tasters und 
eines Reed-Kontaktes 

Die Fig. 1 zeigt eine mogliche Anordnung wesentticher Komponenten einer 
Vorrichtung zur Ennittlung der Bewegungsparameter beim !n-Line-Skating. 
Der Sportier 8 faiirt mit seinen In-Une-Skates 1 auf dem StraGenbelag 7. An seinem 
rechten In-Line-Skate 1 sind das Sensorsystem 3 zur Detektion der Drehbewegung 
einer Laufrolle 2 und der Funksender 4 zur Obertragung der Sensorsignale 
angeordnet. Am recliten Handgelenk des Sportlers 8 sind der Funkempfanger 5 
sowie die Signalverarbeitungs- und auswerteeiniieit 6 befestigt, die vorzugsweise 
dem Aufbau und den Funktionen eines Fahrradcomputers entspricht. Die vom 
Sensoreystem 3 detektierten Impulse werden Ciber die Funkstrecke 4,5 zur 
Signalverarbeitungs- und auswerteelnheit 6 ubertragen, wo sie zur Ermittlung der 
Bewegungsparameter des Sportlers 8 beim In-Line-Skating dienen und zur Anzeige 
gebraciit werden. 

Die Fig. 2 zeigt eine bevorzugte AusfQhrungsfomr! einer Vomchtung zur EmnitBung der 
Bewegungsparameter beim In-Llne-Skating unter Verwendung eines Reed-Kontaktes 
32 In Komblnatlon mit einer Schwungmasse 21 an der Sensor-Laufrolle 2. Der 
Sensormagnet 311st In der Laufrolle 2 integrlert, so daS pro Umdreliung ein Schalten 
des Reed-Kontaktes 32 erfolgt. Die Scliattlmpulse werden in der Sensordektronik 33 
vorverarbeitet und auf den Funksender 4 gegeben. Die Sensorelektronik 33 dient der 
Impulsumsetzung, d.h. es werden belsplelswelse je acht Sctiallimpulse des Reed- 
Kontaktes 32 In einen Ausgangsimpuls umgesetzt, der Qber die Funkstrecke 4,5 zu 
einem Fahn^adcomputer ais Signalverarbeitungs- und auswerteelnheit Qbertragen 
wird. Durcli entsprechende Konflgurierung des Fahrradcomputers (Einstellen des 
Fahn^ddurchmessers) konnen mit diesem direkt aus den empfangenen 
Ausgangsimpulsen die gesuchten Bewegungsparameter emilttelt und angezeigt 
werden. Die Sensorelektronik 33, der Funksender 4 sowie die zugehorige 
Spannungsversorgung (Akku) 41 kdnnen beispielsweise in der Bremse der In-Line- 
Skater angeordnet werden. Die Schwungmasse 21 gewahrieistet unter der 
Voraussetzung einer reibungsarmen Lagerung der Laufrolle 2, daS nach ihrem 
Abheben von der Fahrbahn ihre Rotationsenergie und folglich ihre Kreisfrequenz 
rnnerhalb einer Zeitdauer von ein bis zwei Sekunden nur um wenige Prozent abnimmt, 
wodurch die Geschwindigkeitsbestimmung mit ausreichender Genauigkeit (Fehler ; 
1% bis 10%) durchgefuhrt wird. 



Fig. 3 zeigt eine bevorzugte Ausfuhrungsform einer Vorrichtung zur ErmitUung der 
Bewegungsparameter beim In-Line-Skating unter Verwendung eines Tasters und 
eines Reed-Kontalctes. 

Analog zur Anordnung in Fig. 2 wird zur Geschwindigl<eitsennitt!ung ein Reed-Kontakt 
32 in Kombination mit einem in der Laufrolle 2 angeordneten Sensomiagneten 31 
benutzt, ZusSlziicii wird ein Taster 35 unter einer Scliaumgummi-Sohle 35 so im in- 
Line-Skate-Schuli 1 angeordnet, dal3 dieser durcti den FufS 81 des Sporflers 8 immer 
dann betatlgt wird, wenn das KSrpergewiciit auf diesen Sciiuli verlagert wird, d.h. 
wenn die Sensor-Laufrolle 2 den StraSenbeiag 7 berulirt. In der Sensorelektronik 33 
werden die Sdialtimpulse des Reed-Kontaktes 32 zusammen mit den 
Schialtzustanden des Tasters 35 mit Hiife eines IWikrocontrollers in der Weise 
verarbeitet, dal3 die Sclialtimpulse des Reed-Kontaktes 32 nur bei betatigtem Taster 
35 zur Berectinung der Ausgangsimpulse herangezogen werden. Im ander^ Fail, 
also bei felilendem Fahrbalinkontakt der (abgehobenen) Laufrolle 2, werden 
Ausgangsimpulse vom Mikrokontroller an den Funksender 4 mit einer Folgefrequ^ 
Qbergeben, die der zuletzt emnitteiten Foigefrequenz bei betatigtem Taster 36 
entspricht (E)*-apolationsverfaliren). Auf diese Weise kann auf die Vwwendung aner 
Sdmingmasse sowie auf die Bedingung einw reibungsamien Lagerung der Sensor- 
Laufrolle 2 venziclTtet werden. 



Die Erflndung besciirarM ach in ilrer AusfQIirung nicht auf die vorsteliend 
angegebenen bewraugten AusfQIirungsbeiqsieie. Vielmehr ist eine Anzahl von 
Varianten denkbar, welche von der dargest^lten LSsung auch bei grundsatzMch 
anders geartet^ AusfQhmngen Gebrauch nr»cht. 



Schutzansprijche 



Vorrichtung zur Ermittlung von Bewegungsparametem beim In-Line-Skating, 
bestehend aus einem Sensorsystem (3), einem elelctronischen Slgnal- 
verarbeltungs- und auswertesystem (6) und einer Sensorsignal-Obertragungs- 
slrecke (4, 5), 

dadurch gekennzeichnet, daU 

das Sensorsystem (3) aus mlndestens einem Reed-Kontaid: (32) und 
mindestens einem Sensonnagneten (31 ) besteht, wobei der Sensormagnet 
(31 ) in einer Laufrclle (2) so ar^eordnet wird, daB bei einer Umdrehung der 
Laufroile (2) der Reed-Korrtakt (32) mindestens einmal seinen Schaitzustand 
andert. 

Vomchtung nach Aispruch 1 , 
dachjrch gekemzdclinet, daQ 

das TrSgheitsmoment der Laufroile, die den Sensormagnet (32) enthalt, durch 
die Anordnung von Zusatzmassen (21 ) ertiOlTt wird. 

VoniclTtung zur Ermittlung von Bewegiaigsparametem beim ln-Line-SI<ating, 
bestehaid aus einem Sensorsystem (3), anem eiektronischen Slgnal- 
verarbeltungs- und auswertesystem (6) und einer Sensorsignal-Obeilragungs- 
strecke (4, 5), 

dadurdi gekennzeiciinet, daS 

das Sensorsystem (3) aus zw« Impulsgebem (32, 35) besteht, die an einem 
Skate-Scliuh angeordnet sind und von denen einer die impuise aus der 
Drehbewegung der Laufroile abieitet und der andere impulse bei Bcdenkontakt 
cfieser Laufroile bzw. bei Beiastung infolge des Kyorperg^cliftes generiert. 

Voniclitung nacii Ansprucii 3, 
dadurcli gekennzeiciinet, dalS 

beide Impulsgeber (32, 35) eiektrisch in der Weise verkoppelt warden, dal3 die 
aus der Drelibewegung der Laufroile abgeleiteten impuise nur dann auf die 
Sensorsignal-Ubertragungsstrecke (4, 5) gebracht werden, solange der 
zweite impuisgeber den Bodenkontakt dieser Laufroile registriert. 



Vorrichtung nach Anspruch 3 Oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

als impulsgeberfQr die Drehbewegung ein Reed-Kontakt (32) in Komblnation 
mlt einem Sensormagneten (31 ), der in einer Laufroile (2) angeordnet ist, 
eingesetzt wird und als zweiter Impulsgeber ein mechanischer Taster (35) im 
Schuh der In-Llne-Skates (1 ) vewendet wird, der so angeordnet wird. dalS er 
bei Verlagerung des Korpergewichtes auf diesen Scliuli seinen Sclialtzustand 
dndert. 

Voniclitung nach einem der vorangehenden Anspnilche, 
dadurcli gekennzeichnet, daS 

als Sensorsignal-Obertragungsstrecke (4, 5) eine drahtlose Funkstrecke 
bestehend aus einem Funksender (4) und einem zugehorigen Funkempfanger 
(5) eingesetzt wird. 

Vorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet daS 

als elektronisches Signalverarbeitungs- und auswertesystem (6) ein Fahrrad- 
computer verwendet wird. 

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche. 
dadurch gekennzeichnet daS 

im Sensorsystem (3) eine eleklronische Signalvon/erartDeitung durchgefQhrt 
wird. 
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Abstract not available for DE29708535U 
Abstract of corresponding docunnent: DE19819151 

The determination systenn consists of a sensor system (3), an electronic signal processing and evaluatio 
system (6) and a sensor signal transmitting stretch (4). The sensor system consists of at least one Reed 
contact (32) and at least one sensor magnet (31). The sensor magnet is so arranged in a roller (2), that 
with a revolution of the roller, the Reed contact (2) alters the switching position at least once. The mome 
of inertia of the roller, which contains the sensor magnet is increased by the arrangement of additional 
masses (21). The sensor system consists of two pulse transmitters, which are arranged at the skate sho 
and one of which derives the pulse from the rotational movement of the roller, and the other pulse with 
floor contact of this roller with loading generated due to wt. of the body. 
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